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0(
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0(
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���� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
��



���#���	��1��	�%%

	�
��
���/

������� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
�	
.��������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
�	
-�������������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
��
��������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� #
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������������ ���� �� �� ��� �� � ��� �!��� ���� ��"�� ����������������#
�$����������� ��������������� ��� ����������� ��������������� ��
����������������������%���������������������&����������������������
������������������������������'��"������������������!���������	
������������������������������(��������#

����������������������!����%��������������������������������'���
����������������������������������)������������������!����%����������
���������������� ��� �����'���� ��� ���������� ���� ��)��� �������
�����������#� ���� �������� ���!���� ������ %���� ��������
���������������� ��� �����'���� ��� *������ *�������#� +�
�������������������"������������������������'��"��������������������
������"�����������������������������!�������������#
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�$����'��� ���� �����������
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�$������� ���� �������� ������������ ��� ������� ,� /���� ���� � ���
�$����������$�������
0�����$��!�'���������������������������������
���������������������#

0��� ������������� ����������� ������ �$����!��� ���� ���������
���������������������������$�������
0�,���������������������������#

0�� �����������������12345+426���������������������������������
���!����%������������������������������������������������������
��������������������������������������� ��"�� ������� ����� ��������� ��
��.������� �������#� 0�� ������ ��� �������� ���� �������� ���!���� %���
�������������!����������������������������
���#

4������������������������������������$�����������������������������
����������������%��������������������������������������������#

Mesure Figures

Touches Menu

Sélection Mode

Clavier
Numérique

Touches « Atout »

Touches Curseur
(menu déroulant)

Remise à Zéro des axes

Envoi données

Activation des
fonctions

Marche/Arrêt

Port IRDA

Ecran LCD
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+�� � ����� �������� ��� ���� ������ ������� � ������ ����� �������� ����
�$�&������ ��� ���� ��� ��������� ���� ��!������������ ��������� � ��
)��������#�0����������������!����%����)���������������������������
�����������!���������������������������������!����������������#

����������������������.��������
���������������������������
�$�����������������)������������ ���������������������������������������
����$����������$�������������������������������!�������������������
������������������������������������������$�������
0#������.�������!���
�$����������$�!�����������"��������������&�������������������������#
0������������������������ ���� �$��)�������������������%������ ��
�������������������'��"����$���������� ���������"�����������������
����������#��������������������� ��������������������,��$��)���
������"����
����#

���� ���������� ��� �������
������������� ���� �$������ �
0
���!���� %���� ��������� ,� ��
����������������������������������
�������������� ��� ,� ���
�����������������������������"�����
�����#�+������������������78903:����
�����������������������.�����������
�������������� �!��� ���
������������ ��� �$������� ������	
�������'������������������������������)��#

���� ���������� ���������� ���!���� %���� ������������� ��� ��������
������������������������������������ ���������������������������
�����$�����������#�
�����������������!����%����� ����������������
�������'�������������������������������������#���������������
���!����%���������������������������������$����������������!���
%�����������������������������$�������������������"����������������
����������������������$����������
���� ��������� ��� �����(���
���������� ��� ��������� ���
�������#

+�������������������������������	
!����,����������������������)����
����������������!�����������������
��������������$�����������������
�����������������$���������������
��������������������
���#

Prise casque

Prise Téléphone

Réglage
orientation

Connecteurs de l'entrée/sortie
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IBM 9 PIN IBM 25 PIN RS232 QC 25 PIN PRINTER

1 8 DCD
2 3 RX 3 3
3 2 TX 2
4 20 DTR 20 11
5 7 GND 7 7
6 6 DSR 6
7 4 RTS 4 20
8 5 CTS 5
9 22 RI
5 1 GND 1 1
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Degrees of Arc Segment
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Mean Max Mean Max Mean Max Mean Max
3 .0060 .0186 .0007 .0020 .0003 .0009 .0002 .0006
4 .0053 .0174 .0006 .0018 .0002 .0008 .0002 .0004
10 .0041 .0143 .0005 .0017 .0002 .0007 .0001 .0004
15 .0035 .0126 .0004 .0015 .0002 .0006 .0001 .0004   
20 .0032 .0107 .0004 .0013 .0002 .0006 .0001 .0003   
30 .0027 .0108 .0003 .0010 .0002 .0005 .0001 .0003   

90o 120o   180o

Mean Max Mean Max  Mean Max
3 .0001 .0003 .0001 .0002 .0000 .0001
4 .0001 .0002 .0001 .0002 .0000 .0001
7 .0001 .0002 .0001 .0002 .0000 .0001
10 .0001 .0002 .0001 .0002 .0000 .0001
15 .0001 .0002 .0001 .0001 .0000 .0001
20 .0001 .0002 .0001 .0001 .0000 .0001
30 .0001 .0002 .0000 .0001 .0000 .0001

+���������A�������
��	�5�� 	�������
�� ���	�������
	��
�����A��	��	������
��	� �   �@�����������
;�	
���������
�����	����

;����?�)����!�
����	
�������	�������	����������	�����
��������	�
���
� � �
;8B�?�)���	�	���
����	�����	5��

�
�	��	���������*���	����
��	����������	�����
��������	�
�

No. of Points



����
�������������

���

������ ������������!�

DATUM

DATUM

C�����	��	�����
�����	������������������������
��
��������
�
������

�������
��� �
������� �	� ��
��	�
� ��� ���� ����	�������	���� ��
;���
��;�������

;���
�����������	1
%��
����
�
��������	��!�����D�+E�����	����������5�D���
����	�����
�������

;���
�����������	�����1
%��
����
�
��������	�����2��
���
�������������	���4�!�����D�.F+B
����	������������5�D���
����	�������������

;���
���������
��	��1
%��
����
�
� ���� �
��	�� 2��
�����	���������4������D�)>GC0
����	������������
�����
��	�������
����5�D���
����	�������������

;���
���������
����1
%��
����
�
������
����������D
��������)>GC0�����	����
���
��
����� ����� ����5�D� ��
� ��
	��������������#��
����	�����	
�
��� �
���
� �	� ��� ��
���
� ����	
������ ���	� "	
�� ��� �:97
�����

���	

���� ����� ��� �������� ��� �
������������������������������
���������������������������
��� �������� ��� �� �������
����������������������������
���������������������������� ��
���������������������� 

DATUM



�����	
��� ���
��	��������������	��
��

��"

#��� ��$���� ���!��	� "	
�� ��������� ��
� ���� ��
��� !�
	����*� ��
��
�D��	��*�������
������
��	�������	
��	�������
	�
��������
���	�����
�����������	
���������*���
������.�������*��������!��	�������$��
��	�����������
������
��	������	
��	������
	�
��������	
���������*
��
�����1

���	
!��"��������������������"
����������������������#������
�������� ���� ��� ������ ��
�������������� $��������� �
���������������������� ��� �����
����������� 

8���5�D� ��
� ��� 	�����
%����������� ����
��� &�����
%��������������������

%�
���
�D� ��� ���	�� ���� ����
��
��������� �
���
� ���� ���*
��
����� ����� ����5�D� ��
� ��
	������ 	������ � #�� ���	
�� ��
��
������	�!�����������	��	���
�
���
�����	�����������	�� ��
�5�����'�����
�H	������������	�
��������
������I	�������
���������
��� ���*�$�� ��
���� ��	���� ��
��
�
��������

#��!�����	���
����$
��
����

Circle
feature 2

Circle
feature 1



����
�������������

��%

8���5�D� ��
� ��� 	������	����
���
�!�����
�������	
�������
���
�����	��	�������*�$������	
����������	�

8���5�D� ��
� ��� 	������ ������
���
� 
����
� ����������	���� ��
��$��� ��
� ��� �
��	�� ����	
��	�
��	
�� ���� ���	
��� ���� ���*
��
�������#���������	�������
����
��	���
����	
������� ��� ���	�����
����
���

8���5�D� ��
� ��� 	���������
(��� ���
� ��	���
� ���

��
����	�	�����
�������������
����������������	�

Skew line (0 degrees)



�����	
��� ���
��	��������������	��
��

��&

.�����$���������
����������
��������!��	�"	
������	
��	������
	�

��� ����
��� 	���������� ���� ���	
������ ��
������.��,� ���  � ��
����
���!��	�"	
���	����������
�����	
��
�� ������$	
���������
������
��
������.�������*��������!��	�������
���������
��������	����	���
����
	�
����	
������
�����

���	
!��"������ �������� ��� �����
����������������������#������
������������������������������
����������������� 

8���5�D� ��
� ��� 	������)������
����
���&������)����������������

%�
���
�D� ��� ���	�� ���� ����
��
��������� �
���
� ���� 	
���
��
������ ����� ����5�D� ��
� ��
	������ 	������ � #�� ���	
�� ��
��
�������	�"	
��!��������� 	��	
�����
���
�����	������5�����'
����
�H	������������	����������
��
���I	�������
���������� �����
���
���!��	���	���������
�
��������

8���5�D� ��
� ��� 	������	����
���
�!�����
�������	
�������
���
���	��	��������*�$������	��#�
�5�����'�����
�H	������������	�
��������
�������	�������
���������
��� ��
���� ���!��	� ��	� ��� ��
��
�
��������

������������
������
��
'�!�

Circle
feature 2

Circle
feature 1

Circle
feature 3



����
�������������

���

8���5�D� ��
� ��� 	������	����
���
�!�����
�������	
�������
���
���	��	�����	
����$������	��#�
�5�����'�����
�H	������������	�
��������
������I	�������
���������
������	
����	�!������

8���5�D� ��
� ��� 	������ ������
���
� ����	
��
�� ��� ��
���� ��
��
���������
	�
��������	
�����
	
���� ��
������ #��� �������� ��
��
���������
���������������	�

8���5�D� ��
� ��� 	���������
(��� ���
� ��	���
� ���

��
����	�	���� �
�������� ��
��
���������
�����



���

�����	
���

��	����	�������	���

�������
�	������
�����

����������	��

���������	
�����������
�
�������������������
��
�������������
����
� ��� �����	��� �
�����
���� ��� ���
	���� ��� �������� ���
��������
���������	���
����������������������������������������	���
�������������������������
�
������������������
���� �!���
���"��
���������
�����
���������
������
���������������
����������
�����
�����

��
���������������������
	�� ����������������
�������
�����
�����
���
�������������������
�����������������
��������������
��������#�
���������������
��������������������
�������������
����� 

$���� ���� �����	
���� �������
�
���� ��� ������ ������
� �
��
����������������������������
��������%����#�
�� ����������	
���
���
�����������
��&

' ����������������(��������
' )����
��������"���������������������������
' ���������
�����������������
' ���������
��������
���"���*$+,$
' ���������
������������������������������
�
' ���������
�����������
���������������	����
�-����������.-/!*0
' 1����	
��������������
������������*���
�
�����
���������


����������(�2���
' ���������
���������������
����������������������������������


��������
��������� ����������������
���������� 
' %�
��������������������������
��������������������������
' 3��������
' ������
������3����������������3��.������
������3��������������0
' ���������
����#�3��.������
������3���������������#�����
��0
' ������
����������������4���������5�3��.������
������3���������4

��������0
' /���������������������������
��������
��������
���"��
' /����������������
���
������"����

������������
�������������	
������������������������������
	��
6�����(���������
�����������������#�
���������������������������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

���

��� ��
�����������	�� 1���������"��������������������� ���������������2����� ���
���"�
	������
���������������
�������������������������2���������
����
�����������(�����"������7������������� 

1���������"���������
�������	����������������2��������
���"�
���������� ��������
������������#�
����������"������������
��
����"����������������������
�������������������
������������7�������� 



����
�����!"������

��#

$	�����	��������������	��

%&��������� �������
�	���
������
��'	
����(���������

��������
������������
�������������#�
���������
�����������
�(
��

��� ��� ���7��������� ���� ����
����� (� ������� ���� ��	�"��� ��
����������
 �����������������
����#�
�����
������������7���������
���������	
�����������
�
��������������������"��
�����������
�������
�
������������
�������
��
��������������������������������������
��	�"��� ��� ����������
�� ���� 
���"��� ����� ��� ��� �������
��������� �����������������
�������������
��������������	
��
�������"��������
���������
��
���������������#�
�� 

!������
�����������������	
������*����"�������
��������������
�����
��������"����������������������
����������� 
3
����8
*�����2��������
���"��	��������������������
����������
���������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

��)

3
�����
*�����2���������
��������������������������"������	����������

3
����9
*�����2�����������������������
��������(��������
�������������
��������#�
�� 

3
����:
*�����2� ���� ��� ��	�"�� ����
�
�������

��� ��� ���7��������� ��
�����	
��� ���� ��� ����
�� ��
��������� ����� ������2� ���� ��
��	�"�� ;��� ����� ��

��� ��
���7�����������������	
������������

��� �����	
��� ��� ���7��������
������
������7������������������
��������
��������
����������7��� 
*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
��
��������������������������
���
�����
����"���������"��������
�����	
���������7�������� 



����
�����!"������

��*

3
����<
1���� ��

��� ��� �����	
��
������������������������2�������

���"�� ����� -��"�� ��� 7��� ��
������� � � ��������	
��� ��������
��
� �"����� ��� ������� -��"� (
������� 

*������������
�������������
���
��� ����� #�
��� ���
� �
��
�����
��������
��������
������
�����	
������������7������
��
����������������������������
����
������
������4����������� 
���"������������7������ ������� ����
�����	
�������������7�������
������
�����������
�������
������������
������
��
���������
�������������
��������������������
��������
����������
�(���������������������������
���"������ 

����������������	
���������7������������
���"��������������������
������������������������
���"��������������
������������������
��������������
������
������
�������(�������
�������
����
�����
�������������
��������������
�������"������������ ��3���������

��������������������� ���
���"��������������������
�������
�����
������������
������
�������(��������"�������� ������!"# 

�#$
%
�������
����
����������&����������������
�&��� ���������
�
����
����������
�����
�
������'������������������ ���������
�
��������������������
����
���������������(�������������
��(���
������� ��� )*+,,� �
��� ��� �
���������
�� ���� �
����
��
�������%����
��������
���������������(���
�������������-���.���
������
��������������������������������������������
���������



�����	
��� ��	����	�������	���

��+

��	
��	�������	�� �����������������������
�����
�������������
�������������	
���
���
	�����
��
�������
��������"��
�����������������	
�	���	����
�
����
������
���������������	
	�������������	
�	���������

��������� ��$��
������������
������������7����������������������
������
��
�������������
������������������������������������������	��
�
�����
������������ ��1���������
������������	
�������
	���������

�
���������������������"���
���������"�������
����������
����
�����������������
���������
�
�����������������������������
����
����	������������� 

1��������������������������������2���������
�����	����(�����
�
���������������������������
��������
���"���������������
����(
����"������7������������� 

*����"�2�������
����������������������������
��������
���"�
�������������������������������� �������
�����������������
�������"������������
�������"���������������������������
����������
������7�������� 



����
�����!"������

��,

$	�����	��������	���������
���������

-�����
%�	�


-�����
.�����

-�����
������

-�����
���	

��������������
����������
����
��������
���"���3�
����)����"��������
�
����
���
���������
��������	�����
���������
�� 

���
���"������������
����������
�������������������������
������
���7����������
�������������������	
��������
����
����������
 ���

���"�������(�����������������
�������
�����������������7�
������
���
� 

���
���"��������������
����������
����
�������������	
���������
��
����������#�
�������������
������
���������������������������
����"������������ 

���
���"��*����������
���
�����������������������
��������������
�����������(����
����������������
�������������
����������
 ����
���"�
*�������������������������"������.��������(�����"�0����������"���
�����������������7�������� ����������������
���"��*�������������
�"������������������"���������"��������������������
���"��
�������������
��������
�����������
 

��� 
���"��)���������
����������
���� 
���� ���������	
������� ��
��
����������#�
�������������
������������������������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

���

/ 0�

�����������������
���
�����������
�	���

/ 0�

������������
�
��
���������

��������	����

=�������� ��������������� ��
��������������������
���������
��� ����4�����7��� ����
�� ��
����
�����#�
�����
��������7�� 
1���� �������������� ��� ������
��
��2� ��� �
�� ��� ������ ��
�����(�������������������������
��
�������� �������������� 6�����(
�����(����� 

*�����2� ���� ������� ������
�������

������&�
������
����
������������7�������� 

*��������������(����������.��
��
��� ���� ��� ��>������� ������
�
��
��2� ��� �
�� ��� ������ ��
�����(������ .� �?�<@90�� ����
������2��������
���"������ 

*�����2����������	�"��;���������
���
���"��������������

�����
���7��������� ��� �����	
��
�����������A�������������� ��
/�
�������� *�����2� ���� ��
�
����� ����� !�(���
������
�������7���������������������
�������� 

*�����2���������������������
����������������%����#�
�� 



����
�����!"������

��1

����&�������������

���������

)��
����������� ��������#�
���(
������������������������
�����
����������

���������7�����������
�����
������������������������ 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
��� ��� ���
��� ����
�� ��� ������� 
*�����2��������������������
�
��������������
���"�����������
������
��� ��� ���
�� ���� �������
�������7��� � �%�

�2� ��� ������
�"������ ��� ���7��������� ����
������2� ���� ��� �
����� ����
#�'� ����� ��� �����
������ 
*�����2���������������������
��� ���� ��� 
���"�� ������� ����
�����������������������"�������

��������������������� 

1�������2�������������������
��

��� ��� ���7��������� ��
�
����
��0�������� 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
���������
�������
������������ 

���������	
������*����"���� ��
�������
� ��� �����	
���� ��
������
���� ��� ������� �

�����	
���� �������"���� ��
������ 



�����	
��� ��	����	�������	���

����

/�����
�����������"���
.!����/��0

!�����������������A*��������

#�����
���

*�����������
���

!��������2� ���� ����������������������������	
������� ������
���
�������"�����������
�������������������
������������������������
�
������� �������������
� 6�����(���������	
���� �
� ��� ��
���
� ���
�������� ����������� (� ���������� �������� ���������� (� ������
���
������
 �*�����2��������
���"������������������������
��������"����
��������������� �!�������2�����������

���%��������������7�������� 

1������2� ��� ��������
���������������������	
������
�������"���� ��� ������ � � ��
���7�������������������	
�����

�����
� ���� �������"����� ���
��
�������������
������4������
����
���"���������������7�����
������� 

%��� ��������� %�������� �
� 0��������� ����������
� ���� �����

�������"���� ���� �������� ���������� �
� ���������� � � ���� ��������
������
� �
��� ��������� 
������������
� ��� �������
� ���� ���
&
��
����
��������>�������������
����������������������������
����� ����������
� �����
��������������
� (� �"����� ����� ���� ��
���
	�����
�����
��� �����������������������������
��
��������"���
������
��� ���������������
�������� �
� ������������ ����������� ��
������������
���� ������������ ����������������� � � 3�
��2� ���
�����������������
���

�2��/0"0$�"�������7�������� 

������������������������������

�������7������������������
�
���
(������������.�������
&�8 ���0���
(� ������������� .���� �������&
8����0 � � 3�
��2� ���� ��������
�������� ����� ����2� ���� 0����
������ 

�������
����0�����������������"�
���� ��������������� ����������
����
��� �
� ��������� ��� ��
������� ������� � � ��� �������
��
������� ��� ������
�
�������
���������������6�����(��������
"���� 
���������� ���
	�� �*� ��
������������ 
������� ��� �������
0��������������

�������������



����
�����!"������

����

%������
�

*��

/�����
����./��0

�������"���������������������� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����� ��� ��
��� �"��� ����� ��������� ��
�����	
����������"�����������������������7���������������������2
�������������������������������
���"�����������������������������
������������ �����������
���
�������������������� 

1�������2����������������������

�����
������������7���������

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
���������
�������
������������ 

���� �����	
���� 3��������
��������
���*��������
���������
��� ���������
���� ������ ���� ��
������
����������������������
���
����������� �
� ��������������
������������ ���
�
� ��������� ��
�����������
������
�����
��������
������������ ������
���������������
��������6���
����������������������
�������
	�����
�������
����
,��
������
������������
���������� 

���������������
��������������
��
���
	������
������������4������
���� 
���"��� ����� ��� 7��� ��
������� � ��������� ������

���
���������
	���(������ 

*�����2��������
���"���������
����� ���� ����� ���"��
�2
����������� .����� B� ����� ��

������0� ����� ������2� ���� ��
�������&����������

���������7�����������������	
������������
���
1"��
����
�2�������� 

3�
��2� ��� ������
���� ��
����������� ��� ����� �"����� ��
�
������
� ������(���� ������.��
��
��� ��� ��>���� ��� ������
 
*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
������������������������������

���
��� �������� �������"���� ����
��

���$3���������7�������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

����

$���

%����������/���������

-������

*�����2��������
���"����������
7��� ��� �������"����
������������
� ��� 
���
����������� �
������ ����� ����
�����
������������������2�������
�����������������
���"������
�
��� �"������ ��� �����
���� �

��

���	��.�������"���������
1	��.�������2�������7�������� 

��������������� �������������
��������������
��
��������������
���
	��� ����� ��� �
������
�
� ������� ��������� ���������
1�%*2� ��� ����� ����
������
�
� ������� �
�4��������� 1�%*2
����� ��� ���������� ���� �������
��������� �
� ���� ���4�������
��
�������������������������� ��*�
���������� ��� ���
	���� ��
������ ���
� �
��� ���������� ��� ����	��� (� ����
��� ���
�����
���� (
����������"���������������������������������������������������
����
�����
��������������������� 

*�����2���������
�����������������
�������
����������������
�����������
������������������������������������
������������������2
������������������������
���"�������������"��������������
�����

��

���'�(������������7�������� 

�������"�����������������������
��
� �����������
� ���� ���
������
��������������
C&
'�������������
�& ����������


����
���.���B0
'���������"��
& ����������


����
���.���D0
'���������"��
& ����������


����
���.���E0
'���
�
��������������������

�������������������
��& ����������
�����
���.*���0

��������������������������������������
��
�����������������
����
����
������7���������� ���
	��������������
����� �*�����2� ��



����
�����!"������

���#

-�
������
���

,��
��

�
����� ����� �#�� ����� ���������� ��� ����������
� ����
��
������
��������������������
����������������2���������
���������
#�'�����������������������������������������"�� �*�����2�������
�������&����������
����������������"��������������
�����
���

��
'�����
����
��������7�������� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
(������ ������
����
�� �������
�����������������
��������������
�����
������������������2�������
������������������
���������
����� �"������ ��� �����
���� �

��

����������������7�������� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
,��
��� ���� ����������� (
������������
����������������"����
�
� ������2� (� 0-�� ����
�����
������� �
� ����������
����
���� ���������� ������� ��
���������� 

�������� 
���� ���� ���� ���
���������� ���
� �����������
������2� ���� ��� ������� ������� ��� ���� ��� �
����� ������� ����
��
�������������������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

���)

-�������2������

/ 	�
����
���������	����
����-�������2������

����
���"���(�������
����������
��������������������������(����
����
������������������������������.������0����������7���������

�
���������������
��
�����$
������"�������������
��
����
�������
�������
������������"��������������
���������
��������������������
��������������������������������������������
��� �����
���"�����
��>�������������
������
���"���������������
��������������
������
�������
����������������������������
	�����������
����������
��� ��� ����
����$
������ "������� ������������� � � ���� 
���"��
������
� �
��� ������ ��� ����
����� ��� (� ���� 
���"��� ����� ��
��
���
	�������
�����������
���&

5 $
������������
����<�
���"�������������
��������7�������������

5 $
������������.���
����8��
���"��������������.�4F0���
��������������>�������������


5 *��(��������
�������6���������
����8��
���"��������������.�4F0����������������������(����
����

5 /������4�*
��������������
�������������
�
����������������������������.��
������0 

5 $
������0$#�$
������
���"���*$+,$���
�������4����������������� 

�#$
%
��.� �����
��������������6������
����
��
��6������������
����
�����(�����$
�����"������������������������
����
����
���������
���������� ����� ��� �
���-��� ����
������ /��� �-������� ��� ��
�3�������������������
�������������������������.� ���� �������6
���.�������
�����������
�������������
�����������������������
����
���������������������������
����������.����
���� ������
�����
���������� ����������������������
����
���$
�����"�����
.������������������������������������

*�� ������ ���� ��	�"��� ��
����������
���������2��������
����������������

����������
���
$
������ "������� 1*��(���2� ��
���7�������� 

*�����2� ���� ��� ��	�"�� !���
�
����� �����
������� ����������
�
���������
�������
������������ 

�����
"�����
�������������������������
����
�������$
������"������
��
� ����
���������� �"���������� ����� 
�������� 
���"��� .%����



����
�����!"������

���*

5����������(����
������1�������
�*$+,$0 ���"�������2����
������

���"��(��������������
���"���������
�������7���������������$���"�
���������������E��������1���������*$+,$ 

*��	�� ������ �"����� ��� 
������� 
���"��� ��� 
���"�� ����������� ��

�����
������������������
��(��������������	�"����������������
 

$
�����	����7 ������.���7�$���"����(�F
$���"��8�(�
���"��<

*��(����6����������7 /������&�$���"��8�(�
���"���
$���"��8�(�
���"��8�

0$#�$�&�$���"��8�(�
���"���



�����	
��� ��	����	�������	���

���+

/���

$���"�

#������

*��	�� ������ �����
������ ��

���"�� ������������ ��� 
���
�������
�
���� ��� 
���"�� ��

�����
������ ��� ������ ���

���"��� ����� ��� �������� ��
������� 

*������ �����
�
���� ��� ����
��������
��������������
���

�

���"��������
�����������������
���"��������

,���
���"������������
�������������
���������������
���"��������
��>�������������
 

,�������
����������
	������������
��

��7�����������������
��

�����
����(����
������������
� 

��������
��������������
��#�����������
C&

5 /������
*�
�������
�����
��
���������
��������7�����
����
�
���
������
�����

5 0��
�!
*�
�������
�������"��G�����
���
��
���
��
���
����������
�

5 ���
��
*�
�����������
����3
��������������
��
���
�����
�

5 ������
�������
����3��������������.3���)��0�������

��
���������������������
	��

5 ���0��
�������
����3����������������
�.3���*��0�������
�����������
�������
	��

5 ���$�
�������
����3�������
��
�.3���$
0��������
��
����������������
����
���������
�������������
	��

5 !	�8!!
*�
����������������
�
�����������������������������
���������A
����
��A����������
���������������

5 9��
�+
/���
�(�2������������������������B��
�D

5 �����
*����"��(�����������"�����������
��������
���������9��������� 



����
�����!"������

���,

,����������������������
���������

��7��������������
������
�����
������
��������������������������� 

,����������������
�
�������
���"�����������
���������4������� 
-�����
��� ������
� �����
���� ����9� 
������������
�������$���"�
/���������
���"�����������7������������� �������
"����������
����
������
��������������
������������������
����
�(��������
�
���
���$���"��/����������
���"���������������������(����
��������
������
�����
���"���*$+,$ 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
�����������
�������
������������
$���"���/���������
�������2����
����
����������	������7��
������������������������� 

,
�����2������������������
�����
����� ���������� ��� ���
�� ���� <

���"��� %���� �
� ��

��� ��
���7��������� ��� 
���"�� �"����� 
���� $���"��� %���� ���

������
���� ��� ����"�� .80� (
����
��.<0 

*�����2� ���� ��� �
����� ����
"�������7������ ���������������
��� ���"��
�2� ���� �

��7���� ��
����
���� ��� ��� ����� �����2
���������� �������
�
���� �����
����
�������
��
� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
$
��������7������������������
�������
�
���� ������ ����
���
������
���"����
���������>���
��� ������
 � ,�� �������� ����
�������� ��������2� ���� ��

���"�� ���� ��������� ����
���"��
�2������
�����������
��� 

1��������

%&�������(�		
�3�	������
-�������
������



�����	
��� ��	����	�������	���

����

*�����2��������
���"�����"��
��
��� ��>���� ��� ������
� .*�����
�������
�������0 �������������
�

��7�
����������H
�(�������� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
������������7������������������
�����
������� ����
���������� 
,
�����2������������������
�����
����� ���������� ��� ���
�� ���
����
����� �
� ��

��� ��
���7����������������
����������� 
*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
������

��7�����������
��� 

�����������������
�
����������H

(�������� 

*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
/�
�� ��� 7��� ��� ��������� ����
��������� (� �������
�
���� ����
��������� �,
�����2������������
�����
�����������������������
���
������������������
���

��
��� ���7��������� ��� ���������
�"���� �*�����2� ���� ��� �
����
����� ����� �������
�
���� ��
��������� 



����
�����!"������

���1

��
���


�������

�����������1���

�����������������
�
����������H

(�������� 

)��
��� �������� ��� ����� �����
����� ��

��� ��� �����
���
'�������
��������7�������� 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
��
��������� ������
�������
����
������� 

��� 
���� ��� ������
� ���
� �
��
������ ���
� ��� 9��� :�� ��� @�
�����
	��� � � *�����2� ���� ��
�
������������
������4�������
��� ��� �������� �"������� ����
������2������������������������
�
��������������������������
�����������
��"��������������
���
����������

���%����������/���
������7���������

��� ���7��� ��� �����
	���
������������
�(���������������
������
� ���
� �
��� ������ ���� ��
���(���� ������.�� � � 3�
��2� ��
����������������������������2
�������������������������
����
����� ����� ������������ ��
������� �
� �"������ ��� �����
���
����� ��

��� 0(����� ��
���7�������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

����

*�����

������*�
�������A�����
1��
���������1���
*�
�������A1����1��
�������

4�
	�

���� �������� ��� ������

�����

��
� ��� ���������� ��
����������������������*����� 
*�����2� ���� ��� 
���"�� ����
�#�����#�'������������2����
����������&����������
���������
����� ������������ ��� ������� �

�"�������������"�����������

��
��� �����
���� %����� 0���� ��
���7�������� 

����������������������������

������������������*#�--�
�������
/�
�����"����
�.�����*#�--�8�0�
-�
�������� .����� *#�--� 890� �

����
���� ����� �������� ��
�����
������� ����������
�� ��
����
����������������
����
����� 
!��� ������ *#�--� ���
�����
������
��
����������������������
�"���������������(������
����������������
���������������������
�
������� ��3�
��2�����������*#�--������������������:��"�������
�����
�������������������(����������.�� ��*�����2��������������
�����������������
���"����������������������������������� 

1�������2�������������������
��

��� ��� �����
���� /
���� ��
���7�������� � ���
���������
�����#�����./#�9�0�
������	��� �
� -���������� .-/!*0
���
�������������(�������� 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
��
��������� ������
�������
����
������� 



����
�����!"������

����

/#�9�

���������%�
�.�����%�
0

;�
��������
�.7�
��#
��0

1���
�

�����7�
����7�����������
�/#�9�
���
� �
��� ��������
�� ��
��������
�� ����� �

������� ��
�������������������������
����
���� �
������ ����
!����������� 1!��� 42� 
�
'�����������1'���:2 

���� ��7�
�� ��� 7����� ��������
���
�C&�8������:����:@����FI����8F������99�:����<I�������

88<���� 

*�����2� ���� ���� �
������ ����� !����������� 1!��� 42� 
�
'�����������1'���:2��������������
������������7�
����7����������
������2����� ��� �������������� ����
����������������"������ ��
�����
���� �
� ��

��� %
������
	
�� 1%
��� 	
�2� ��
���7�������� 

#����
�����2�������7������7�
�
���� ��
� ��� �������
� ���� ��
�
��������������������������
������2������������������������
�
����������������"������ ��
�����
�����
���

��������� 0��;�
1&������
�2�������7�������� 

#����
�����2�������7������7�
�
������
� ��� �������
� ���� ��

���"�� ����� ��������� ����
������2������������������������
�
����������������"������ ��
�����
���� �
� ��

��� /������ ��
���7�������� 

#����
�����2� ��� �����
� ��� ��
����
�� ��� �������
� ���� ��
�
��������������������������
������2�������������������������
����
����������������"�����
��������
�����
���

���/�
�
�
��
������7�������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

����

1��
�����

!������

#����
�����2� ��� ���
������ ��

�������
� ��� �������� ��
�������
����� ����
���������
�����������������������2�������
������� ���� ��� ���� ��� �
����
�����������"��������������
���
�
� ��

��� !
������ ��
���7�������� 

������
�����������������������������
��
����������������
�#����
���1�����	������������������ �-�����
�����������
��
��������������
���
�����������������
�������������������������7������
����
����
�������������"����(�������� ������������������
�����
��������������
���
���������
�������	�� 

*�����2���������
����������"���������������������2��������������
 
*�����2���������
����������0������������������������������
�������������"����(�������� ��*�����2���������
����������"���
��
���������������������7������������������
���������������
�����
������� 



����
�����!"������

���#

1�������2�������������������
��

�������������
��	���������
���7�������� �����������	
�������
�����
� ���� ��������� 
���� ���
���������*���
�
����*�
�������
��� 1��
��������� ��� %�����
%�������� ����)������� ��
������
�������������������
�������
� ���
�����
����� ��������� ����� ���
��
�����
�����2����������������
�����������������
������������(�������� 

*�����2���������������!�
��������������
�����������������
����
���
�����������
�������
������������ 

��������*���
�
�������������

���
��
�������������*���
�
���
1��
�������� ��� *���
�
���
*�
������� � ������
�
���
��
�������������
�(����
�����
���
�����������������7���������
�������
��.8��0�(�������������
�"����� ������ � � ������
�
���
1��
�������� �����
� ��
������������ ��� ������
���� ��
���7����������
�� �����������
��������������"����������� 

*�����2� ���� ��� �
����� ����
0����������
��/
��������������
�����
���� ��� ����� ��
������
�
�������������
 

#�� ������
�
���� 1��
�������� ��

�����
�������� ��� ���7��
������� ��� ����
�� ���� ���

�
��� ������� ����� �������� ��
1���
������!���
���
������������������
�����������
���
�����������
�"�������������������1
��1���
��1
��!���
���
�1
�������� 

3�
��2�������7����������
�������������������"�����1
��1���
�
1
��!���
���
�1
�����������������
�6���������"����������������������
�
������
���
������������������������������������������
����������

����"���������������������
 

5���
�

*���
�
���



�����	
��� ��	����	�������	���

���)

)���������
�����

!��
�����

!���������E���

���� �������� �
��J���� ����� ��
������������
��
�������������
������
������������"����
������4
����� 
�������� ���������
� �
��
��
���
�������
� ��������
�������� ��� ���
	��� ��
� �
���
 
*�����2� ���� ��� �
����� ����
�#�� ����� �������� ���� �������
�������
����� ��� ���� #�'� ����
���������� �����������
� ���� �������� �
��J���� ����� ��� ���
	�� 
*�����2�����������������������������
���"�������������"��������
�����
�����
���

���!�����/
����(��������7�������� 

�������
�����������������
������
�������� ������
� �
��� �����"���
����� ��� ������ ��� ������
�� ���
��������������������������������
������
� �
��� �����"���� ����
������ ��� ��������� ����
������
� ��*�����2���������
����
����� ������ ����� �����"��� ���
���
������������������
�������
�������������� �*�����2�������
�
����������0&������������"���������
���������������������������
�����������
� ��*�����2�����������������������������
���"������
������"��������������
�����
���

���!���������9��
��.!����
�2���0
������7�������� 

���� �������� ��� ����������
�������������
��
������������ ��
���
	��� ����� ��� ������
���
���������� ���������� ������
���
��� ���4���������� ����� ��
�������������������
������
����
���4�������
��� ����� ���� �������
����������� ����������������
�����
���������������
"��������������
���
� ����� ���� ������� ��
����������(����
�������"��������������������������������������>��
(�����������������
������������������ ��*�����2���������
���������
#�'����������
������
�����
����(������������������������������������
������������������"��������������������� ��*�����2��������
���"�
�����5+5�������
�������������������
����������������������
����
����������������������� �*�����2�������������������������������



����
�����!"������

���*

����

%6��

���


���"����������������
������������������������� 

1�������2�������������������
��

��� �
��� ��� ���7�������� 
!��� ������� �������� ������

�
��� ����������� ����� ��
���
	��� ����� ���������
������
���� ��� ���
�����
������������������
��������

��� ���
�� ������� ����� ��� ���
��
����
������������ ���������������
������������������
��
��������
.������������������
0 

*�����2���������������!�
��������������
�����������������
�������
���
�������
����� ������� � �*�����2� ���� ��� �
����������0����8
"������������������"��
���������������������������������2�������
�
����� ����� �
�� ����� ����������� ����� K7��L� ������
������������
�(��"�������
���������������� �������
������ ��
���
� � �,
�����2� ��� ������� ���� ��� ��� �
���������� �������������
�����������
��������	�����
���
���������������������
���� 

���������������������"�����7�����
���������������������������������
��������������
������<
���� ��������������
�������
�������(���
����������������"��������������C&��C&���������������
����������
8������������������������ 

*�����2� ���� ��� ������� ������� ��� ���� ��� 
���"�� ������� ����
��
�������������������� 

1�������2����������������������

���.��������������7�������� 
��� ����������
� ��� ������
���� ��� ������������ ��
� �
������ ����
����������������
�
��������������"��������������
����
������
��
������������������B��
�D ��������������
�����
������
����������

����
���������
����
����������
��������������������7���
�����
��
� ��
��� ����� ��� ������ ���
�
������ 0����� (� ������� ��
�������� ���������� ��
��� ��
��>�������������
 ��*�����2����
��� ������� ������� ��� ���� ��
�
�������������������
���������
���������� 



�����	
��� ��	����	�������	���

���+

��

��	�����(�

��
� ������
"��������������
��������������������������������������
��
������4���������������
��
����
��������������������� ����������
��
� ������ ����� ��� ���
	��� ��� ������
����� ���������� �
� ���������
������
��������������
�����������������4������������
������������
��
��� � � �"������ ��� ���� ��
"����� ��������� ���� �����
����
��������� �
� ���"���� ��� ������ ���� ����������
�� ��� ������
���
�����������
�7�����������������������������������������������
����
�������������������������������
��
���� 

��� ������
���� ��3������ ��������� .�3�0� �
������ ��� ����������
� ��
������
�����������������"�������������������������������
����
�������� ��1������������������������
����������
���������������������
���� ��������"����������(���������������IL�����������������B�
����������������
�
��������������I ��8�L 

���������
������3������ ���������#�����
��� .#�3�0�������� �"����
������������ ��� ������
�� .6�����(�?0 � ��"��������� ������
�
�
�������������������
����������
����������������������������������
���������
���������
�������
 ���"�������������������
����������

������������(����
������2�������"��������������������(��������
���
����������� ���
���������������
����2�������"��� ���������������
������
������������
����������������
��
����������������������

��� �����
����
��� � ������������ 2�������"������� �"������������
���
��
����������������� �*�������#�3���������
�������
��
���������
��������7�
��A�������������������������"����������������������

�������������������
	������������
�����������������
������3�����
���������#�����
���.#�3�0 

���������
������3������5��4���������.5�3�0����
�������(�����
����
���������������
������
��������2�������������������������������9��
9�� ���������������� � ��"����� ���������
��������� ����������
���
������
���� ��������� ����� �"����� ���� ���� ����� ���������� ���
�����
�������
������(����������� ��������������B��
�D������������

���������������
��
���������������������������
���������"���������
����������������������
����
��� �1�������������������������2�������"���
����������
�(���������������������������
��
����������� ��1�������5�3��
������
�������
����������2�������"��������
�7���������
����������
������������������
�����������5�3� 



����
�����!"������

���,

1�������2�������������������
��

��� ��� ���7��������
������
���� ��3������ ��������
1%*2 � ���� ����������
�� ��
������
�������������������������

�
������� ����� ���������
�������7��� ���� �����
����� ��
����������
� ���"���� �

�������� �+�������������
����
�
���������������������
����������(������������������������
����
����� �
�7���� ��� ����������
� ��� ������
��� � ���� ����������
�� ��
������
�������
�������������"��������������
����
��
���������������
�������� ��
��������� ����� �������� ��� ��������
���� ��������� ���
�����
�������������� 

*�����2� ���� ��� ������� !�
���
����������
������� ����������
�
���������
�������
������������ 

3�
��2� ��� ������� ��������� ��
���
���������� �"��������� ���
����� ��� ������ ��� �
�����
�
������� (� ������� ��� ���(���
������.��� ��
��� (� ������
� ��
������
 �,
�����2�������������������������������"��������������
������ 

%�����2����
����������"��������������
���
��2������������������
����� ��� ������ ��� �
������ #&���(���� (� ������� ��� ���(���
������.�� � � ,
�����2� ��� ������� ���� ����� ������� ��� �"���� ��
�������������� 

��������
��
��� �����������������������
������������
��
����������
������2� ���� ��� ������� ������� ��� ���� ��� 
���"�� ������� ����
��
�������������������� 

1�������2�������������������
��

��� ��� ���7��������� ������4

���� ��3������ ��������
#�����
��� .�%*2 � ���� ������4
����
�� ��� ������
���� ��������
���
��������������������
����
�"����� ���� ���� ���� ����

��

��	�����(%

��
���� ��
�
��%��

��

��	�����(%

��

������	 �����%��



�����	
��� ��	����	�������	���

����

�������������������
������������������
�����������
����"��� 
+��������� ����
�������.3
����0�������"����������
� �����������
������������
�������������������������������������������������4
��������
� ��!�������������
�����������
�������
�������������"����
����������
������������
����������������������� ����������������
�
���������
�������
������
���
�����������������������
�������������
���������
����������������
����������� 

1����2����
���������������
�����
��6��
�2���������2��������������������
���
���� �%�����2��
����
����������"����������������������������

�7�������� ������ �������� ��4������� � 	
� ����
�� ���� �

�
������������
����������
��� ������������ ��
���������
�
���
���������

�#$
%���(��������
����������� �����-��������� ��� �
���.� 6� �����
� ����������
���������
�����
����������6�����(���������������

#����
�����2��������������
���
��2�����
��������������������������
���.�����������.���������
�����0�����������"���������������
3
������
�+7�����������#�3�������������������4���	� ��+�����


��
����6�����(�?�������
��.�4I0 

3�
��2� ������������ (����
��� ��
2�������"���� 6�����(� ���������
�����7���
�������������������
����� ��� ������ ��� �
�����
!��������	9 

*�����2��������
���"�������#�
����� �
������� ��� #�3�� ���� ����
�����
����� 



����
�����!"������

���1

��������
��
��� ��������������

���� ���� ���� ���
� ��������
������2����� ��� �������������
��� ���� ��� �
����� ������� ����
��
�������������������� 

1�������2�������������������
��

��� ��� ���7��������
*
������
�� � ������ �
�4
%��������1�%*2 

�#$
%���
������
��� ��������
�4���������� �����
������.� ���
���
�
��3��������� �-���������������
��������3�������

��������������
�����������
����������������
�����������(��"�����
���� ��������� ��� ��� ������� ���� ������� ��� 2���� ��� �������� ����
�������������������
��������������������
����������"��� 

�������������������������������������������������
�(����
�������"����
����� � � ���� �������� ������ ��������� ���
� ���������� ��� �������
����������������
������������������������������
�����������
��������
�"������������������������� ���������������
�����������
�������
������
�
�����������������

��������������
���������������������
������
�
������2������������� 

!�������������������
������������<�B�:
������
��8���������� ��������������
�"����� �������� ����
�
���
� ���������
���� ���� B� �
� D� ����� ����
���� ���
�����������������>��
������������
��������������"���������
�8 8 ����

�
�����	��� ����
���� 8�8� ��������
�
�����������������������.� �0 

��� ��������� ��� 2���� ���"���� (
���������������������������������������

�
������������������������������ 

��

��	�����(%

��

7������ ��
���7�%��



�����	
��� ��	����	�������	���

��#�

1����2�������������������������
���

�2�(�2�������������������������
������
��������������������������������"� �%�����2��
�
����2��"����
����
����.����������������0�����������������4������� ������������
�������������������������������������
��������������������������

���������.������0�������
��
���������
����������������������"���� 
!���� ��
� �������� ������� ���� �������� ������������ ���
������� ��
����"���������������������������	������������������������� 

�#$
%���(��������
����������� �����-��������� ��� �
���.� 6� �����
� ����������
���������
�����
����������6�����(������� ��������
!���������-����������������������(��������������������=�����

#����������������������������������&
*���2���������������
������!������
����������������>����?��

��
��2� ���� ����������� ��� ��� ������ � � !���� ��
� ������� ��� ������
������
��8���������������������
�������
������������
�������������
.<0�B�����.:0�D 

#�������������������������������������������������&
*���2��������������
�������������
����������������>����?���

��
��2������������������������������������������ �!������
����������
��������������������������
����8����" 

/
����
� �
����� 0�����

8�8 BM� BM�

DM� DM�

8�� BM� BM� ���8

DM8 DM8 ����

8�9 BM� BM� ���8

DM� DM8 FFF@

8�: BM� BM� ����

DM9 DM9 ���8

/
����
� �
����� 0�����

��8 BM8 BM� FFFF

DM� DM� ���8

��� BM8 BM8 ����

DM8 DM8 ���8

��9 BM8 BM8 ���8

DM� DM� ����

��: BM8 BM8 ����

DM9 DM9 ���8



����
�����!"������

��#�

#��������������������
���(����
������2�������"����&
#����
�����2� ���� ������� ��
�
������,�	�������>����?��

��
��2� ���� ���������� B� �
� D� (
���
������ ��� �������������"���
6�����(��������������������������
��������� �!������
�����������
��������E�������"�������
���<�
�
���:@����" 

#���������
���������������&
*���2� ��� ������ ��� �
�����
������ ��� �
������� �

�����
�����2����
��������������
�������
�����������������������
�������� � � -�� ���
� ������� ���
�����������������.*�
���0������
�������������������������������
�
���������������(����1�����2 
!���� ��
� ������� ��� ������
/���������
������
������ 

3�
��������������������������&
*���2� ��� ������ ��� �
�����
/
����
�� >� ��� ?� 1/
�2� �
� ��
������������ ��������
�2� ��
��������
�2� ��� ���
���� ��
�
������
�����
���"��������'���

�� !����� ����� �����
������� ��
�
����
�� =�=� ��� ��� �������� ���
�����������(�����������.� �0���
���������������������� 

�#$
%���
����
��=�=���������������
��������� 
���������������������
��������������
�������(�������"���(����
��� �������
���>����?
�
�(�����
�@
����;����6�A��
�



�����	
��� ��	����	�������	���

��#�

/��������2� ������������ ��������� .�����������0��������"�������
��������
��
��������������������
����B��
�D�����������
����������
����
�������������
��"���"������������������
������"���(����
�
� �������
������
���
������
������>����?�������������
�����"����� 
���������������
����
�������
�����������������������������	���
����
������������"���� 

�#$
)����������
����
�������������
����������(��������
����������
"���(���� ���(��� � ����������� � %��� (������� "���(���� ���
��
�����������������������������������������
�(�������
���������4
����������(���������������

*���2� ��� ������ /
��� ?� �

��������
�2����(�������������

���� ��� �
����� ����
'�����������1'���2 

*���2���������������
�����
>� ��� ?� ����(���� �
� ��
��2� ���
������������������>����?�����
�������
����8����������"���� 

/�
�����2�����"�����������
���
D�.?�/
�2��
���������
�2����(�9
��� �������
� ���� ��� �
����
�����'�����������1'���:2 



����
�����!"������

��##

*���2���������������
�����
>� ��� ?� ����(���� �
� ��
��2� ���
������������������B��
�D�����
�������
����8�9 

/�
�����2����������/
����
�
?�.?�/
�2��
���������
�2����(�:
��� �������
� ���� ��� �
����
�����'�����������1'���:2 

*���2���������������
�����>
��� ?� ��������� �
� ��
��2� ���
�
�������������������>����?
�
���������
����8�: 

/�
�����2����������/
����
�
>� �
� ��������
�2� ��� (� �� ��
�������
����� ����
���������
'�����������1'���2 � �1����2���
�"���� ������
� /
����
�� ?� �

��������
�2����(�8�����
������

����
����������!����������
1!����42�



�����	
��� ��	����	�������	���

��#)

*���2���������������
�����
>����?�����(�����������
��2����
�������� ��� >� ��� ?� ����� ��
����
�������8 

���
����2� (� ��������
��� ���
����
�����B� �
� D� �
� (� ������� ���
�������� ���� �������� ��
��������
� ��

�� ��
"���
6�����(� ��� ���� 
��
��� ���
�������������
���
���� 

������
��
��������������������
������� ���
� ��������� ����2� ��
�"���� ��� ���������%*� #�8
#��������������2��������
���"�
����� #�� ����� ��
����� ��
������
������3������5��4��������
.5�3�0 

�����������������������
�������
������
��
�����������������2����
���������������������������
���"����������������
��������������
����� 



���

�����	
���

�	�������������
��������

��� �����	
�� �
���	�� ���� ��	���� ����������� �������	�� ��
��	�
���
���	������������	�����������������	����	��������
	����
��� ������	�������	�������	�
� ��� 
�	��
���� ��	
������
���� ����
��	
��������
�
��� �!�
�	��������!�������	������	�
�����"��
���
����� ������� � �
��	����� 
���
	��#����� �� ��� ����
��	��� ���
��	����

���������
�����������������	������
��	��������
�	��
����$���	�

��
	����� ��	����	�������
���������������%��
�
���
	����
	������������	�����&���������������������'��(	
������������
)��
� �������	
�	�����!�� �����	��� *���
	��#����� ��������	
��+� ,
-�	������
��������
��	�����	�����������	�������
�������

�����������
�!
������������(������$�	���������	���� ��	��
���	�.	
���		
����������!
������
����� ��	�������	������

��������)��
��������	
�	�����!�������	����*���
	��#�������������	
�
+�,�-�	������
��������
��	�����	�����������	�������
�������

�����

��	������

��
��#�����
��/0�1�2���	����
�!
��������
��

�!����	���	������	���������
	������

��
���������
����#
�����
����3��	� ��������
�!
���������

�!�����������

��
������
��$����
�	����������������	�	�����  �
�	�������*���
	��#�������
�����	
��+�,�-�	������
��������
��	�����	���������������

��	��
��1

��
�0�#�����
��/0�1�2�

���  ����!�����!�������	
�������  �������
�����
��������������

�	�	�������������	�����	�	�����$������4�����	�.	
���!�����	
�� �!�
�����
����  ����!�������
��

�����	��	��
����
.	����	��	���������!���	�����	���	����������
������� ����
�� �����
�	��
� �	� �	�
�
(	�� ��� �����!����� ����
� �
����
����� ����
�� �� ����
�� � ��� ��	��	��
� ���
.	�� ���	� ��
��
� �
������ ��
� ��� �����!��� � *���
	��#����� ��������	
��56� �7�	��	��
�
���
.	�����
��������
��	�����	�������������	��	��
�����
.	��

������
������������
�����	����

������
������������������

��

��	������ 

��

!���"�����
���!" ��

#$$����%������%��
����	
���&����#'����

(�	��	��
���#
)	�



�����	
��� �	�������������
��������

���

����� �!�
�	���������	������������	�������������	������
��#�������6

���� ��	���� ������
� �	� "������ �
�!
�������� ��
��		�	� �
�����
�	��
����
������
���������
���������	�����
����� ��	�������
	������� 
������� ���� ����
� �� ����8�
� ��
� ���� 	������� ��	����� �
�����	�������������
����������#������	
�������������	�������'
�(	
������
�������	�����	������������
����������������������� ��
��
������ ��	�����	����������������	������������	�.	
�
�  ��	���� ��$�  ��	������ �������
� ���	�����	��
� �����8�����
	������� 
�������� � *���
	��#����� ��������	
��+� 6� -�	������
� ��
����
��	�����	�����������	�������
�������

����
����	
�����������
�������	����
�����������������������
����
��� �� ��� ������� ��� ������� � �  �� ����
��� �� ��� ������
���!�����������������������"����
�
�����
����������

"��
�����	����	����	����	�����	������������
�����������������������  �	
����
����
���� �����	�������������
�����
�����
���������	��  �	�
��
����!���������������

���$�%�
�	��������
��	�������������

������
��	�������
�
�%
����*��



����
�����+,������

��-

���  ����!�����!�������	
�������  
����	
����(���������	
�(��
�$��/���������� �!�
�	��2��������	�.	
���� ������
����  ����!�
�����
�����
�	�	� �����	��$�����	��	��������������� ������  ����!��
�	���
��������	����	��������	�����$� ��	���������!���	
����������
��

���  ����!�����!�������	
�������  ���������
�	�	�������������	��
���	�����	����$�����������
����������-������8�	(�����	��� �!�
�
����� �
�����������
�	��
���	��������������
����!�	���
�	�	� �
����
�����  ����!��
�	�	� �������#������	�
�������
��������	��

���
�	�	���������
������������	��
�������������	������
����

������	������
��
����

������
������� ��
��	� ��� ��	
�� �� �!�
�	��� ��� ����	��
���  ����!�����!�������	
�������7���������� ���$������	��	�����
�������  ����!�������
�����
��������
�������������	�9�/������	��
�����&��!��������	��
2�	��	����8�	��������������	������
�������
��
���	������
��������� �
��	����

���  ����!���!����
��������$���������	���	��&��
���	
��,':���	�;
':����!
������ ��	���������
�����	���������  ����!���!����
�
�������

��������
�������  ����!�������
��������$������	����������������
�����������(	
����� ��	���������
�����	���������  ����!�������
�
�������

<�����������!�	� � ������	� � �	� ���
����	� &������� ������� ��
�8�	(������	����8��������������$�������	�
���������
��

���  ��	��� �  ����!�� �!����
�� ��� �����
����� ��� ��� 
�����	��
������
���	��� ���������������-�	���

#$$����%�
����%�������	
���&��



�����

�������

�������

��������
��������
����	
�������
����	
�������
����	
�������

�

���	
�������������������� ���� ���
���	
��������������������
������������� ���!���������
�������"�	#���������������������
��$������%&'��	����������� ���(
��$������%&'���
������� ���(
�
������)��#���������	�������������
�
�����������
��
��#������������
��
��#	�����*''+�����
��
��#	�����*', +�����
��
�������������
��
�������������� ������(��
���
������!
�"�����
���
���#	����������
�	����	������������
�!!
"���!	-�������� ���� ����
���������� (��
� &..��	��������� ��(������
���������	�/�"������(
���	�0�������������� ����������
���	�0����#����	�����
���	�1�!��������
�2�����	���������

	

���/-�����	����	������ ����������
3��/-���45	�-�����	����	�����
3��������
3����1��������� ���
���!������
�����#����
�	������������ ���������
3	
������
��!��������(����(��
3	
���	
�������
��##�������




���
�����������
���
���	���	������
&���
�����
&���
�/�"������� ��(
�������������������
&������������� ���� ���� ���(
��

��	���������
��

�������
����	����	#�����
����������(��
&����������
�������!�	��������!�������
&���/����	����	������� ����
&���/����������	��
�����
�)�
������
&���
��������������������(��
&���
��#������������� ����
&���
��,�����������(��
&���
�������������
&
�������������
&
���

������� ����
&
��5�������� ����
&
�� /������� ����
&	
�������



�����

�������

&	�����/�"������� ���
�	��������	������������
�	�!����	��
������	���������
&	#������
��!��������������
&	#�������	������ ���������
�	#�������	�	#�'��!
�"�!��������������
&	#�����������6&��������
&	������#�����	!������
�������
&	������������#���������
������
&	�������������������	�����
������
�	����	������� ����
�	����������	
������
���(��
�	���������!	��������
�	���������#�������������������
&	�������������������!	��������
&	�������	�����������(
�	����������� ���(
�	��	
�/�"�����(
�	��	
������
�		��������"��������������(
&	!"���!�	�����������
&	������	��	�##�����������(� ����
�������������
��#������������
�����������������#������������
���������
���#������������
����������/�-�#������������
�����������
��#������������
&��������
�������������
&������&���
�������������
&������'������������������
&������%��������������
&������7	��������������
&������ /�-������������
&�������	#�/�"������
������������������!�	���������
��������#�������������
������	�	#���!	���#��������������
&�	���&�
������	�*&�
+������������
��	������������� ���� ����� ����� ���� ����
&���������
���������������
&���	��/�"������� ���

�

'8�&�
������
'���������
'����3��������� ���
'����.�����
'����9�������
'����!	��������
����������������������
������"!�������
'���������� ��������� ���� ���(������
�����������������(� ����
������������� ����
'������	���/�"������
������!	��������
''�����
��#��
��0�
�������	
���	�����
��#��
��,���������	
���	�����
'�#��
��������������
'�#����:	��;�"�#����	�������
'�
�����#�������������
'�
�����!�	��������!�������
'�
�����!�	����������(
'�
������/�-��������������
'��	������	� 
��������
����������
'�����	������
'��!�1��������
'��!
�"���������<������
'��!
�"�#����	�����
'��!
�"�!��������������� ���(������ �����
'��!
�"�1��	
���	�����������
'��!
�"���!�	��������!�������
'������������
'�������&�
������	�*&�
+���������(
'�������#������������
'�������,�����������(��
'������������������
'�������������������� ����
', �����
', 4''������ ����� ����� ����
'19������������ ����� ����



	
����������	���

�������

�

0���!�	�������
0����'������	����������
�����������	������� ����� ���������
�����������	�����
�������
0����������	����
������	�����
�����������	�����	������
0�������������
0������!�	�����������
�
�������
����
�������
0
����	���7�	�����	����(�������� ���
0,&�����
0=&�����������
0�
	��������������(
��	�������������(
��	�����2��������
0�	����!���������������
��	����!	����	�������
0�	������#���������/�������� ����
��	�������	
���	������
0�	������
����	������
0��������!�	��������!�	���������
0�
�������	
���	�����
0����/�"����������� ��(
0)��	����
�&	����	������
0��	��&	������	������������
���	��#���	���(��
���	��������
�)���������
02��!
��	#��	���������#�������������
02!�����!�	����������
�������
�2����
��!��/�������
02�������������� ����
02�����	#�/�"������



5������
5�������/�/�"������� ���������
5�������&	�������	�����������(
5��������	�������	�������
5�������5	����������
#�������
��������

5�������!����#	����������
5���������
����	�����
#������������������
#�����	!�������
�������� ���� ���
5���������
5�����/�"����(
#		���-���������� ���������
#		��-�����	!��	������
5	��������
5	���5��������� ���� ���� ����
#	����������
#	�������������������
#	�-�����	����	������ ����� ����
5��>���"�����
5�	��!��
��	��	
�����%&'������������
5��������
?#�<<"@�����������

�

A����������"��	���������#������������(
A����������"��	�	!����������6&��������� ���
A�������������������
A
	����"�����
A		��!�	���������>�����(���
A��!����������������������
����������

�

:�����/�������
:�����/��������!��	�����
:�����/��.�����
:�����/��9�������
������/���!�	�	�	
������
:���-��������� ���
���������
:	��;�"�#����	�������
�	�/�"������� ���������(
:������"�����

�

�������������������������(
.�������
������������



�����

�������

��������
�����������
��������
����������������������
�#�����������
�#������*.1'�+�!	�������
�#�������	�!����
����)��������
.����
��"������������������ ���
.������������!�	��������!�	���������
.��������
.����
�	������������
�!�����##�������
.!���5��>���"�����
.!���B	
�����1��������
.��������-�!�	��������!�������
��!����	������ ����
.���

������
����

�#		��-���������
����

�/�"!�������
.���

���	�&����	�"�����
����#��������� ���
����������������������������
.���!	
���	������
����!	
���	�)�
��������
���������	���
�������
.1'��!	�������� ���
. 9������� ����

�

;�"������
/�"!�������� ���

�


��! �	���������
%���������
����	�����
%&'��	����������� ���(
%&'����!
�"����������
%&'�9=4955������ ���
%&'������������������
%&'������������� ���� ���������
%&'���
������(
%&'�)��-�������(

�����������������
%0&������� ���(


����	#���
����(��

�����
�)�
�����

��������	�������

������	���������� ���
%�������������������
%���#������������
%���,�����������(��
%��������������� ���(

��������!
�"�����
%��������	���	������	�*%0&+������
%�����#	�����*0�
���+�����
%�����#	�����*,�����+�����
%�����#	����������
%����!���!�������������
%�>���������� ����
%	����	������
%	����	�����	���������

	�����������
% 35������� ����

�

��������		�����������(� ����
����������	��������
����������)�
�)������	�������
,������<��	�������������
�������<��	�	##����������
��������������
��2������������������������������
,������������
����������
��������� ����
,�������,���������� ���� ���(� (��
�����������	
���	�����
�����������C����!
�"�!��������������� ���(
,��������������
������� ����������
,����������
�������� ����������
,�������������������
,����������
��������
,����������������������
,��������#�������������
,��������!	���������
,��������-��������6&��������
,���/�"����������



	
����������	���

�������

,���������	
���	�����
,���	����?6���/��@�'��	������	� 
��������
����������������������
����
���������(� ���� ����
��4��������
�	�������	�������
,	�����
����	�����������
�	����������
,	������������	�����
������
��
���!	����������������(��

�

�����)����������
=	�
��������	���	������	�=%0&�������

����� ����� ���
	���
�)�
���������
	��	

�����!	�����(��
=	�������
	
���������������
=�������/�"!�������� ���������

�

	##�������-�����	�������������������
������	�������

	##����������
	!�������!��������������
9!�������7�	�������������
9!�����	�����
	!����
������������	������� ���� ����
	!��	��	#�������	������
	�����*���+������ ���������
9����������
9��������.����
�	������������

�

!��
��	��	
������
7��
�/�"������
!���

�
�!	�������������� ����
!���

�
�!	����	����	�����
7����������	#�������	������
7����"������ ���� ����
!�����		�����������(� ����

!��������
����������� ���(� ����
!����������	������
!
�������	�����!
��������� ���
7	������������������(
7	���#������������
7	���,�����������(��
7	��������������� ����
7	
�������� ���(
7	
��4&������������
!	
����"
���!
�"�	#������

7	

���	�'����������
!	������������
!	����)��	��!��������
7	���5	�������� ���� ����
7	���%�������� ���� ����
!	-��������
7	-����	������!
�������� ����
7	-���9�����
7	-�����������!!����	������� ����
!	-����-����������
!	-����!������������ ����������
!	-���	-�!	-����!��"�
��������
7���5	�������� ���� ����
7���%�������� ���� ����
!����#	����������
7��������!	��������
!����������� ���������
!�������	�!�����
��"�����
!������#	�������������
7������#	�������������������
!�����������
7������*	���������	����	�!����+�!�	����

���!�������
!��������#	�������
!��������
�������
7�	�������� ����� ����� ����
7�	�����
�������������
7�	���&���
�������������� ����
7�	���'������������������
7�	���%�������������� ����� ����
7�	���7	��������������
7�	��������� ����



�����

�������

7�	��������	������� ����
7�	���������>�����(��
7�	�������������
7�	���������� ���(
7�	�����*7�	�+�7�	!������������
7�	�����������������������������
7�	�������
��5		��-���������
7�	������������
!�	����������
7�	�	�	
������ ���

�

6��2�������
6��2������
������!
�"�����
6��2���
��������!
�"�����
6&���� ������9!��	������
6������&��/����D�����
6������&��/�����D�����
>����<���	����	���(��
6�����	����/�����
6���/� �����'��	������	�����
?6���/��@�'��	������	� 
��������
>������)��	���������
6����/�"���������(

�

1���2��������������
1���

������
1��	����	#�/�"�����
��#������������������ ����
��#���������/������� ����� ����� ����� ����
1�#������,������
��(��
1�#������!	��������
��#���������	��
�����
�)�
�����
��#���������
������
���	���/�"!������������
1��	���/�"�������
��!������
��"��(��
1�!	���-���������� ���
1�!	���������
1��	
���	����������

���	
���	�	#������2��������
1�����5�������������
����������
��)�����������������
�	�������!����	������ ����
1 ���������� ����
1 ����!����������	������
1 ����!	�������
1������#��������
1������!�	��������(

�

 �#��"������
 �#��"����	������������������
 �#��"���>�������������
 ���������������
���������	�����
������
���������	��
�����
�)�
������
 ��������
��������	���	������	�* %0&+�������

���������(
������������(
��
����	�/�"������
 ������������� ���
���	�����
������
���	��
�����
�)�
�����
�����
�!	�������� ���� ���������������
 �����������������������!
�"�!���������

��������(
 ��������������������� ���
 ���!�����
 ���!���������	������
 ���!���������� ���� ���� ��������
 ���!��	#�/�"�����
��	���
����	#���
����(��
 ���
�A='�����
 /�-�����
�/�-�#������������
 /�-�#����	����(� ����
�/�-���	������ ����
�/�-�
�������
 /�-������������ ����
�/�-��������������
 /�-�����!��������� ��(



	
����������	���

�������

�/�-���	�����
����������(��
 /�-���	��-	�����
����(��
 /�-�������!���������
 %0&������� ����� ���(
 
��������
���

������(��
 	#�/�"������� ���� ��(������
 	���������
�!��������
 !��/�������
 !����
������
 !���#�����	������
 >�������������
������������������� ����
������!������
 �����!����
���������������
 �����!�%�����!�������������
 �����!�%�����������������
 �����!�E��	������
 �	!�3��������� ���� ����
��	����#�������������
��������!!����	������� ����
 "������	#�������	������
 "����� ������������
�"���������!������ ����

�

��������������� ����� ���� ���
������������ ���������� ����
���!�����������������
��
����
������(
��
��#�	��!��
�����
����������� ����
�������	�����
������������
�"!��	#���	���������� ����

�

F���/�"�������
F���	#�������������� ���(
F���	#���������*��
��+������
F���	#���������*���
��+�����

F���	#���������*%����+�����
F���������
F
	�/���#	���	#�������	�����
F
	�/���#	�������������
F�������� ���!���������

�

)���	�������
B��-������
B��-��	#�/�"�����
B	
�����1��������
)	
����
�)�
������

�

G�

��##�������(
-����������
G����/�"�������
G	���%����������

�

H�&�
������
H	4H	##������ ���

�

E��	��������� ����
E��	��2�������
E��	��2����/�"������� ����
E��	���������������


